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The present invention relates to a device for making a borehole in the ground by the use of a pipe which is equipped 
at one end with a drilling head, comprising a drum (1) on which said pipe is wound, means for rotating the drum in 
one direction or the other and a straightening appliance (12) for bending the pipe (10) at the desired angle or 
straightening it, said straightening appliance ensuring the necessary longitudinal displacements of the pipe (10), and 

to a process for making a borehole in the ground. — 
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© Dispositif et procede de realisation d'un trou de forage dans le sol. 



@ La presente invention conceme un dispositif 
pour la realisation d'un trou de forage dans le sol par 
('utilisation d'un tuyau, qui est pourvu, a une extremi- 
te, d'une tete de forage, comprenant un tambour (1) 
sur lequel ledit tuyau est enroule, des moyens pour 
tourner le tambour dans un sens ou dans I'autre, un 



appareillage de redressement (12) pour le phage 
suivant Tangle desire ou le redressement du tuyau 
(10), ledit appareillage de redressement assurant les 
deplacements longitudinaux necessaires du tuyau 
(10), ainsi qu'un procede de realisation d'un trou de 
forage dans le sol. 
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Cette invention se rapporte a un dispositif pour 
la realisation d'un trou de forage dans le sol par 
I'utilisation d'un tuyau, qui est pourvu, a une extre- 
mite, d'une tete de forage. 

L'invention se rapporte egalement a un proce- 
de de realisation d'un tel trou de forage dans le 
sol, 

Bien qu'absolument non limitee a I'application 
de trous de forage horizontaux, la description ci- 
apres du dispositif et du procede utilise ici, du 
moins pour autant que celle-ci se fonde sur les 
dessins annexes, est axee sur I'amenagement d'un 
trou de forage horizontal. 

En dehors de la realisation de puits et de 
tranches continus dans le sol au moyen de grues, 
des techniques de forage par injection d'eau diffe- 
rentes sont encore appliquees pour forer horizonta- 
lement sous les routes et sous le revetement rou- 
tier. Ces techniques de forage par injection d'eau 
entraTnent des affaissements parce que les trous 
de forage formes sont environ plus grands de 30 
% que les appareils de forage eux-memes, et 
eventuellement de grandes pertes d'eau d'injection 
non prevues. 

Par I'utilisation de vis qui sont vissees Tune a 
I'autre, des grandes distances ne peuvent pas etre 
atteintes; la capacite a commander ces tuyaux 
pourvus de leur faible diametre n'est pas suffisante 
non plus pour parvenir a un trou de forage horizon- 
tal, etant donne la torsion. 

Une technique plus recente fait appel a ce que 
Ton appelle une taupe de forage et/ou une tete de 
forage. En utilisant une tete de forage, il se forme 
un refoulement de sable ou d'argile, au travers 
duquel on fore. Cette technique est toujours davan- 
tage interdite, parce que par le refoulement de la 
masse de sol environnante, le revetement de 
chaussee construit ou les sols sont pousses vers le 
haut. La commande de la tete ou de la taupe de 
forage ne peut pas etre effectuee non plus parce 
que ce que Ton appelle la taupe va devier de son 
but des le moindre obstacle. En heurtant un obsta- 
cle, ia taupe va errer. Dans ces conditions, elle 
n'est alors plus dirigeable. 

La solution proposee par la demande de brevet 
europeenne 0 195 559 au nom de Flow Mole Corp. 
a apporte recemment une amelioration considera- 
ble. Toutefois I'utilisation de beaucoup -d'eau reste 
un inconvenient parce qu'en heurtant un obstacle 
beaucoup d'eau d'injection doit etre utilisee. Sui- 
vant un tel dispositif, le tuyau doit etre couple et/ou 
decouple a un tuyau environ tous les 3 m, et cela 
constitue evidemment un travail qui prend du 
temps. Les tuyaux tournent en rond dans le sol 
provoquant ainsi une enorme usure sur ces tuyaux. 

A present, ('invention a pour but de remedier 
aux inconvenients des techniques connues jusqu'a 
present et de prescrire un dispositif et un procede, 



par lesquels des trous de forage horizontaux peu- 
vent §tre agences a tres grande distance, ce qui 
rend d'excellents services lors de I'amenagement 
de ce que Ton appelle des conduites utilitaires. 

5 Afin de permettre cela suivant I'invention, le 

dispositif suivant I'invention comprend un tambour 
sur lequel ledit tuyau est enroule, des moyens pour 
tourner le tambour dans un sens ou dans I'autre, 
un appareillage de redressement pour le pliage 

to suivant Tangle desire ou le redressement du tuyau; 
ledit appareillage de redressement assurant ies de- 
placements longitudinaux necessaires du tuyau. 

Toujours suivant I'invention, le dispositif suivant 
I'invention comprend encore un appareillage a vi- 

75 brer par lequel des vibrations polarisees peuvent 
etre engendrees dans ledit tuyau. 

Dans une forme de realisation appliquee de 
preference, ledit appareillage de redressement est 
constitue d'au moins deux ensembles d'organes de 

20 pression, qui cooperent Tun avec I'autre et qui 
peuvent etre deplaces dans I'un ou I'autre sens par 
rapport au tuyau. 

Avantageusement, lesdits organes de pression 
font partie d'une chaTne et il est prevu dans chaque 

25 chaTne un bloc de poussee qui est deplagable par 
des verins hydrauliques et qui transmet une pres- 
sion reglable auxdits organes de pression. 

D'autres details et avantages de I'invention ap- 
paraTtront de la description ci-apres d'un dispositif 

so pour la realisation d'un trou de forage dans le sol 
et du procede applique ici. La description est don- 
nee uniquement a titre d'exemple et ne iimite pas 
('invention. Les chiffres de reference se rapportent 
aux figures annexees. 

35 La figure 1 illustre une vue laterale schemati- 

que du dispositif suivant I'invention. 

La figure 2 represente une vue laterale a 
echelle agrandie et egalement schematique de 
I'appareillage de redressement utilise dans un dis- 

40 positif suivant I'invention. 

La figure 3 illustre a echelle encore plus 
grande deux pieces de I'appareillage de redresse- 
ment suivant I'invention, qui cooperent entre elles 
et avec un tuyau de forage. 

45 Le dispositif represent^ par ces figures com- 

prend un tambour deplagable et interchangeable 1 
dont I'axe horizontal 2 repose dans des appuis 3 
qui font eux-memes partie d'un chassis 4 qui a ete 
dimensionne afin de pouvoir etre transports sur 

50 route et etre monte sur place. Ce montage sur 
place du dispositif peut etre effectue sur des fon- 
dations ou des blocs. 

Un engrenage 6 est fixe sur I'axe 2 du tambour 
1, de facon que I'entraTnement dans I'un ou I'autre 

55 sens du tambour 1 puisse avoir lieu depuis le 
moteur 8 par I'interm^diaire de la chaTne 7. 

II est agence concentriquement a I'axe 2 du 
tambour une plaque 9, qui est formee de maniere 
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cylindrique, qui forme un noyau et sur laquelle le 
tuyau de forage 10 est enroule. 

Le tuyau de forage peut presenter une lon- 
gueur allant jusqu'a 4.000 m, de facon que ce!ui-ci 
doive alors etre enroule en plusieurs couches sur 
le noyau ou la plaque cylindrique. De maniere 
courante et en faisant appel a des moyens n'ap- 
partenant pas a I'invention, le tambour 1 doit pou- 
voir etre deplace le long de son axe central afin 
d'assurer que le tuyau de forage deroule du tam- 
bour apparaisse toujours correctement dans le pro- 
longement du tuyau deja Introduit par forage dans 
le sol. 

Le tuyau de forage 10 peut etre un tuyau 
simple mais il peut aussi etre constitue de deux 
tuyaux concentriques. L'expression "tuyau" se rap- 
porte done a Tune de ces deux formes de realisa- 
tion. Le tuyau peut §tre constitue d'acier ou de 
plastique et il est pourvu, a son .extremite fibre, 
d'une "taupe" ou tete de forage 11 dirigeable. 

Le dispositif de forage et le procede decrits ci- 
apres a titre d'exemple se rapportent a un forage 
horizontal. Dans ['introduction, il a deja ete indique 
que des forage tant horizontaux que verticaux et/ou 
inclines entrent en ligne de compte. 

Le reglage du tuyau de forage 10, avec une 
tete de forage 11, sous Tangle de forage necessai- 
re a lieu en incluant un appareiliage de redresse- 
ment 12. Cet appareiliage de redressement 12 est 
naturellement egalement utilise lors du reenroule- 
ment du tuyau 10 sur le tambour 1. 

L'appareillage de redressement 12 a egale- 
ment pour fonction d'introduire par forage, dans le 
sol et sous Tangle desire, le tuyau de forage ou de 
Ten tirer. 

L'appareillage de redressement 12 est consti- 
tue de deux ensembles d'organes de pression 13, 

13 , qui cooperent entre eux et avec le tuyau de 
forage 10 et qui sont guides sous la forme de 
chatnes sans fin par Tintermediaire de roues 14, 

14 et 15, 15'. 

Les roues 14, 14' sont entraTnees par moteur, 
tandis que les roues 15, 15' font office de roues de 
renvoi et les roues 16 et 16' sont deplacees par 
des cylindres hydrauliques non represents et font 
office de tendeurs de chatne. Des blocs de pous- 
see 17 et 17 sont deplaces par des cylindres 
hydrauliques 18 en direction du tuyau 10 et exer- 
cent la pression necessaire sur les organes de 
pression 13, 13'. Les blocs de poussee 13, 13' 
presentent, en section suivant un plan s'etendant 
normalement par rapport au tuyau 10, chaque fois 
un creux de forme arquee 19, dont le rayon de 
courbure correspond a celui du tuyau 10, de facon 
qu'un serrage solide du tuyau a redresser et a 
deplacer soit assure. 

L'appareillage de redressement entier appar- 
tient a un chassis lequel est represents de maniere 



purement theorique par le rectangle 20. Le chassis 
de Tappareillage qui vient d'etre decrit presente 
par exemple un point d'articulation en 21. Des 
rouleaux de poussee 22 et 23, qui peuvent par 

5 exemple etre deplaces hydrauliquement suivant les 
fleches 24 et 25, peuvent etre inclus afin d'imposer 
au tuyau 10 un rayon de courbure reglable. Le 
sens dans lequel travaillent les rouleaux de pous- 
see 22 et 23 peut evidemment etre inverse. 

10 Avant que le tuyau sortant de Tappareillage de 
redressement ne soit introduit par forage dans le 
sol ou apres que celui-ci en est retirS, ce tuyau 
passe par un appareil a vibrer 26 au moyen duquel 
des vibrations polarisees sont induites dans le 

75 tuyau. Les vibrations polarisees sont d'un ordre de 
grandeur d'environ 5.000 a environ 15.000 par mi- 
nute, les meilleurs resultats pouvant ainsi etre obte- 
nus. 

En appliquant des vibrations ultrasonores, la 

20 conduite peut etre introduite par forage dans le sol 
ou retiree de celui-ci sans utiliser du liquide. 

Par Tapplication. de vibrations ultrasonores, 
Tutilisation d'eau, de bentonite ou d'air comprime 
est reduite dans une forte mesure. La quantite de 

25 sol ou de noyau deplacee par la tete de forage 
dirigeable peut etre evacuee par le tuyau 10 meca- 
niquement, pneumatiquement ou hydrauliquement 
et etre recueillie a hauteur du tambour 1, mais ceci 
n'est pas directement necessaire dans la phase de 

30 forage. 

La commande de la tete de forage eUe-meme 
a lieu depuis le tambour 1 du dispositif par Tutilisa- 
tion de conduites electriques ou hydrauliques ou 
de faisceaux optiques qui sont agences dans le 

35 tuyau. Un seul tuyau ou une barre sans fin permet 
meme une commande par impulsions de pression. 
Ainsi, Tangle sous lequel la tete de forage se 
deplace peut etre continuellement controle et re- 
gie. 

40 Cet angle sous lequel le tuyau 1 quitte le 
tambour et penetre dans le sol comporte de prefe- 
rence environ 15* . 

II ressort de la description donnee ci-dessus 
d'un dispositif de realisation d'un trou de- forage 

45 dans le sol suivant I'invention que le dispositif de 
forage entier peut etre amene sur place et que le 
tambour peut etre remplace comme un tout lors- 
que Tusure apparaTt. Par Tapplication de vibrations 
ultrasonores, Tusure apparalt remarquablement 

50 moins vite, ce qui rend evidemment le dispositif et 
le procede suivant I'invention particulierement at- 
trayants. 

L'invention n'est pas limitee a la forme de 
realisation decrite ci-dessus et de nombreuses mo- 
55 difications peuvent y etre apportees sans sortir du 
cadre de la demande de brevet. 
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Revendications 

1. Dispositif pour la realisation d'un trou de 
forage dans le sol par I'utilisation d'un tuyau, qui 
est pourvu, a une extremite, d'une tete de forage, 
caracterise en ce que le dispositif suivant inven- 
tion comprend un tambour (1) sur lequel ledit tuyau 
est enroule, des moyens pour tourner le tambour 
dans un sens ou dans I'autre, un appareillage de 
redressement (12) pour le pliage suivant Tangle 
desire ou le redressement du tuyau (10), ledit 
appareillage de redressement assurant les depla- 
cements longitudinaux necessaires du tuyau (10). 

2. Dispositif suivant la revendication preceden- 
te, caracteris£ en ce qu'il comprend encore un 
appareillage a vibrer (26) par lequel des vibrations 
polarisees peuvent etre engendrees dans ledit 
tuyau (10). 

3. Dispositif suivant Tune des revendications 1 
ou 2, caracterise en ce que ledit tuyau (10) est un 
tuyau en acier. 

4. Dispositif suivant Tune des revendications 1 
ou 2, caracterise en ce que ledit tuyau (10) est 
constitue de plastique. 

5. Dispositif suivant Tune des revendications 1 
ou 2, caracterise en ce que ledit tuyau (10) est 
simple. 

6. Dispositif suivant Tune des revendications 1 
ou 2, caracterise en ce que ledit tuyau (10) est un 
tuyau double, c'est-a-dire un tuyau dans lequel est 
monte un deuxieme tuyau. 

7. Dispositif suivant Tune des revendications 1 
a 4, caracterise en ce que ledit appareillage de 
redressement (26) est constitue d'au moins deux 
ensembles d'organes de pression (13, 13'), qui 
cooperent Pun avec I'autre et qui peuvent etre 
deplaces dans Tun ou i'autre sens par rapport au 
tuyau (10). 

8. Dispositif suivant la revendication 7, caracte- 
rise en ce que ledits organes de pression (13, 13') 
font partie d'une chaTne et en ce qu'il est prevu 
dans chaque chaTne un bloc de poussee (17, 17 ), 
qui est deplagable par des verins hydrauiiques et 
qui transmet une pression reglable auxdits organes 
de pression. 

9. Dispositif suivant Tune des revendications 7 
ou 8, caracterise en ce que lesdits organes de 
pression (13, 13') presentent, en section suivant un 
plan s'etendant normalement par rapport au tuyau 
a deplacer (10), un creux (19) dont le profil est 
adapte a celui dudit tuyau (10). 

10. Dispositif suivant Tune des revendications 1 
a 9, caracterise en ce que ledit appareillage de 
redressement (12) coopere avec des cylindres de 
poussee supplementaires (22, 23), permettant un 
pliage reglable ou un redressement du tuyau (10) 
supplemental 

11. Dispositif suivant Tune des revendications 1 



a 10, caracterise en ce qu'il est prevu des moyens 
pour, pendant le deroulement ou I'enroulement du 
tuyau (10) sur ledit tambour (1), deplacer ce der- 
nier suivant son axe longitudinal. 

s 12. Procede de realisation d'un trou de forage 

dans le sol par I'utilisation d'un tuyau, qui est 
pourvu, a une extremite, d'une tete de forage, 
caracterise en ce qu'on utilise un tambour inter- 
changeable (1) sur lequel ledit tuyau (10) est en- 

70 roule, en ce qu'on tourne ledit tambour (1) dans 
Tun ou dans I'autre sens, en ce qu'on assure le 
deplacement de ce tuyau (10) en utilisant un appa- 
reillage de redressement (12) et en ce qu'on intro- 
duit des vibrations ultrasonores dans ledit tuyau. 

75 13. Procede suivant la revendication preceden- 

te, caracterise en ce qu'on applique des vibrations 
polarisees dont la frequence est comprise entre 
environ 5.000 et environ 15.000 par minute. 

14. Procede suivant I'une des revendications 

20 12 ou 13, caracterise en ce qu'on effectue le 
forage a sec, c'est-a-dire sans utiliser du liquide ou 
de I'air comprime. 
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